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Wischvorrichtijng 
Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Wischvorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, 

Aus der DE 100 10 393 Al ist eine Wischvorrichtung mit einer 
Steuereinheit bekannt, die einen Wischarm und ein an der 
Steuereinheit befestigtes Wischblatt aufweist. Es wird vorge- 
schlagen, den Wischarm als eine Parallelschwinge auszufuhren, 
die mit zusatzlichen, die Steuereinheit bildenden Getriebe- 
gliedern verbunden ist, Mittels der Steuereinheit soil eine 
Lage des Wischblatts relativ zum Wischarm abhangig von einer 
Betriebsstellung des Wischarms gesteuert werden, \ind zwar in 
der Weise, dass die vom Wischblatt wahrend einer Wischbewe- 
gung tiberstrichene Flache moglichst weitgehend einer Recht- 
eckform angenShert ist. 
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Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einer Wischvorrichtvmg, insbeson- 
dere eines Kraf tf ahrzeugs, die einen Wischarm und eine Steu- 
ereinheit zur Steuerung einer Lage eines Wischblatts relativ 
zum Wischarm abhSngig von zumindest einer Betriebsgrofie, ins- 
besondere einer Betriebsstellung des Wischarms, aufweist. Un- 
ter Betriebsstellung sollen in diesem Zusammenhang samtliche 
Stellungen verstanden werden, die in einem montierten Zustand 
der Wischvorrichtung auftreten konnen. 

Es wird vorgeschlagen, dass der Wischarm einen gelenkfrei 
realisierten Freiheitsgrad zur Erzeugung einer Auflagekraft 
aufweist, Dadurch kann" eine flach und schmal bauende 
Wischvorrichtung mit Steuereinheit und gelenkfrei realisier- 
tem Freiheitsgrad zur Erzeugung einer Auflagekraft erreicht 
werden, die vorteilhafte aerodynamische Eigenschaf ten auf- 
weist. Insbesondere bei einem Einsatz auf Windschutzscheiben 
von Kraf tfahrzeugen kann eine Beeintrachtigung einer Sicht 
eines Kraf tf ahrzeugfiihrers durch die Steuereinheit sowie ein 
durch die Steuereinheit gegeniiber ungesteuerten Wischvorrich- 
tungen erhOhter Windwi der stand vorteilhaft zumindest weitge- 
hend reduziert werden. 

Unter gelenkfrei realisiertem Freiheitsgrad soil in diesem 
Zusammenhang verstanden werden, dass ohne eine materiell aus- 
gefiihrte Schwenkachse eine Bewegung ermSglicht wird. Bautei- 
le, die infolge einer. Materialverf ormung, insbesondere infol- 
ge einer elastischen Verformung, eine Relativbewegung zwi- 
schen einer Wischstange bzw. Teilbereichen der Wischstange 
und einem Bef estigungsteil ermoglichen, sollen in diesem Zu- 
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sammenhang nicht als Gelenk angesehen warden und sollen ins- 
besondere vom Schutzbereich mit umfasst sein, wie beispiels- 
weise Filmscharniere, f ederelastische Teilstiicke, Blattfe- 
dem, f ederelastische Wischstangen usw, 

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit ein vom 
Wischarm verschiedenes mechanisches Verbindungsteil zu einer 
Fahrzeugkarosserie aufweist. Dadurch kann vorteilhaft eine 
Betriebsstellung des Wischarms relativ zu einem starr mit der 
Fahrzeugkarosserie verbundenen Bauteil, insbesondere einer 
Windschutzscheibe eines Kraf tf ahrzeugs, mechanisch sensiert 
und als KenngroSe zur Steuerung der Lage des Wischblatts ge- 
nutzt werden. Es ist jedoch auch eine andere, zijun Beispiel 
elektromagnetische Sensor- und/oder Steuereinheit und eine 
indirekte Sensierung der Betriebsstellung des Wischarms, zum 
Beispiel uber ein Bauteil einer Antriebsvorrichtung dessel- 
ben , denkbar . 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
das Verbindungsteil durch einen zweiten Wischarm gegeben ist 
bzw. dass das Verbindungsteil zumindest die wesentlichen 
Funktionen eines Wischarms, insbesondere die Erzeugung einer 
Auf lagekraf t, iibernehmen kann. Die Funktionen des Antriebs 
und der Erzeugung von Auf lagekrSf ten konnen auf die beiden 
Wischarme verteilt werden. Zudem konnen vorteilhaft sowohl 
Zug- als auch Druckkrafte iiber das Verbindungsteil ubertragen 
werden. Ist der zweite Wischarm insbesondere baugleich zu dem 
ersten Wischarm, kann eine kostengunstige Produktion und kom- 
fortable Montage erreicht werden. 
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Steuert die Steuereinheit die Lage des Wischblatts relativ 
zum Wischarm in Abhangigkeit von einer Lage des Verbindungs- 
teils relativ zum Wischarm, kann konstruktiv einfach und ro- 
bust eine direkte Ubersetzung dieser relativen Lage in die 
Lage des Wischblatts erreicht werden. Das Verbindungsteil 
kann vorteilhaft gleichzeitig eine Sensor- und Steuerf unktion 
libernehmen . 

Sind der Wischarm und das Verbindungsteil in zumindest einer 
Betriebsstellung und in zumindest einem Teilabschnitt des Wi- 
scharms in einer Aufsicht libereinander angeordnet, kann vor- 
teilhaft eine besonders schlanke und durch eine flache Bau- 
weise des Wischarms und des Verbindungsteils eine insgesamt 
flache Wischvorrichtung erreicht werden, die insbesondere in 
Kraft fahrzeugen das Sichtfeld des Kraf tf ahrzeugfuhrers nur 
unwesentlich einschrankt . 

Zudem kann vorteilhaft eine robuste und unmittelbar wirksame 
Steuereinheit erreicht werden, wenn der Wischarm und das Ver- 
bindungsteil an einem freien Ende des Wischarms durch eine 
Koppel verbunden sind, mit der das Wischblatt in einem mon- 
tierten Zustand im Wesentlichen starr verbunden ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, dass das Verbindungsteil zumindest einen biegiewei- 
chen Teilbereich aufweist. Dabei soli unter einem biegewei- 
chen Bauteil ein solches Bauteil verstanden werden, uber das 
sich im Wesentlichen nur Zugkrafte iibertragen lassen. Insbe- 
sondere sollen in diesem Zusammenhang Seile, Ketten, Bander 
und Drahte, wie sie insbesondere in Bowdenzugen verwendet 
werden, als biegeweiche Bauteile angesehen werden. Biegewei- 
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che Bauteile konnen mit besonders kleinen Abmessungen in 
Richtungen senkrecht zu einer Richtung einer iibertragenen 
Zugkraft ausgelegt werden. Dadurch kann vorteilhaft eine 
schmale Bauweise der Wischvorrichtung erreicht, die Steuer- 
einheit zximindest teilweise in den Wischarm platzsparend in- 
tegriert und insbesondere bei einem Einsatz in Kraf tf ahrzeu- 
gen eine durch die Steuereinheit bedingte, zusatzliche Sicht- 
behinderung eines Kraf tf ahrzeugfiihrers vermieden werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, dass der Wischarm zumindest einen durch wenigstens 
ein Profil versteiften Bereich aufweist. Dadurch kann vor- 
teilhaft eine Biegesteif igkeit der Wischstange entlang ihrer 
Langserstreckvmg variiert und/oder eine gewiinschte Biegestei- 
f igkeit bei kostengiinstiger Produktion erreicht werden. Durch 
eine geeignete Wahl einer Form der Profile kann erreicht wer- 
den, dass der versteifte Bereich als Spoiler ausgebildet ist, 
der eine von der Geschwindigkeit des Fahrtwinds abhangige 
Auflagekraft erzeugt und dem Wischarm vorteilhafte aerodyna- 
mische Eigenschaf ten verleiht. 

Kann der Wischarm im Wesentlichen f ederelastisch von einer 
Arbeitskonf iguration in eine erste stabile Konf iguration 
iiberfiihrt werden, in der das Wischblatt montierbar und demon- 
tierbar ist, kann vorteilhaft ein komfortables Auswechseln 
des Wischblatts und ein Reinigen der Windschutzscheibe in ei- 
ner stabilen Abklappstellung des Wischarms ermSglicht werden. 
Eine solche erste stabile Konf iguration kann konstruktiv ein- 
fach durch Integration eines bistabilen Teilbereichs in den 
Wischarm erreicht werden. 
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Zudem konnen Fertigungstoleyanzen vorteilhaft ausgeglichen 
werden, wenn der Wischarm eine Vorrichtung zu einer Einstel- 
lung der Auflagekraft aufweist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindving wird vorge- 
schlagen, dass eine Wischvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 einen Wischarm mit ziunindest einem Blattf ederele- 
ment zur Erzeugung einer Auflagekraft aufweist. Wischarme mit 
Gelenken, die ein Blattf ederelement aufweisen konnen sehr 
flach gebaut werden und konnen daher vorteilhaft in Kombina- 
tion mit einer Steuereinheit fur die Lage des Wischblatts 
eingesetzt werden. 

Die erf indungsgemaSe Wischvorrichtung ist grundsatzlich fur 
samtliche, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Wischanla- 
gen geeignet, jedoch besonders vorteilhaft fiir Einarm- 
Wischanlagen . 

Zeichnung 

Weitere Vor telle ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmafiigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
fassen. 
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Es zelgen: 

1 eine schematische Darstellungr der Funktions- 
weise einer Wischvorrichtung mit einer Steuer- 
einheit zur Steuerung einer Lage eines 
Wischblatts relativ zu einem Wischarm, 

2 u. 3 die Wischvorrichtung aus Fig. 1 in Auf- 
sicht und in Seitencuisicht , 

4 u. 5 eine Koppel der Wischvorrichtung aus Fig. 
1-3 mit Abschnitten des Wischarros und eines 
Verbindungsteils in. einer Schragansicht und in 
einer Schnittdarstellung, 

6 einen Ausschnitt der Wischvorrichtung aus Fig. 
1-5 mit zwei Bef estigungsteilen, 

7 u, 8 eine alternative Wischvorrichtung mit ei- 
nem biegeweichen Teilbereich und 

9-11 einen Ausschnitt eines Wischarms fur eine 
weitere alternative Wischvorrichtung mit einem 
liber ein Gelenk und eine Blattfeder realisier- 
ten Freiheitsgrad. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der Funktionsweise 
einer Einarm-Wischvorrichtung fur eine Windschutzscheibe 20a 
eines Kraf tf ahrzeugs mit einer Steuereinheit 18a zur Steue- 
rung einer durch einen Winkel eines Wischblatts 10a relativ 
zu einem Wischarm 12a bestimmten Lage a abhangig von einer 
durch eine Betriebsstellung des Wischarms 12a gegebenen Be- 
triebsgrofie p. Der Wischarm 12a weist ein Bef estigungsteil 


Fig. 

Fig. 
Fig. 

Fig. 
Fig. 
Fig. 
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14a und eine gelenkfrei mit diesem verbiindene Wischstange 16a 
auf . Die Wischstange 16a ist von einer Blattfeder gebildet, 
wodurch der Wischarm 12a einen gelenkfrei realisierten Frei- 
heitsgrad y zur Erzeugung einer Auflagekraft aufweist. Durch 
eine Anderung der Lage a des Wischblatts 10a relativ zxim 
Wischarm 12a abhangig von der BetriebsgroSe P des Wischarms 
12a verlauft das Wischblatt 10a in einer oberen Umkehrlage 
36a* iind einer unteren Umkehrlage 36a jeweils im Wesentlichen 
parallel zu einer Kante 38a, 38a' der Windschutzscheibe 20a, 
wobei gleichzeitig ein Anteil einer uberstrichenen Flache 40a 
an der Flache der Windschutzscheibe 20a im Vergleich zu einer 
Wischbewegung mit konstanter Lage avorteilhaft vergrofiert 
ist . 

Neben dem Wischarm 12a weist die Wischvorrichtung ein weite- 
res mechanisches, von einem zweiten Wischarm gebildetes Ver- 
bindungsteil 22a auf, das in einem montierten Zustand an ei- 
nem bef estigungsseitigen Ende iiber eine Achse 48a mit einer 
nicht dargestellten Karosserie schwenkbar verbunden xind in 
wesentlichen Ziigen dem Wischarm 12a baugleich ist. 

Der Wischarm 12a ist an seinem bef estigungsseitigen Ende an 
einer Antriebswelle 46a befestigt und fiihrt an seinem freien 
Ende das uber eine Koppel 24a mit ihm verbundene Verbindungs- 
teil 22a bei der Wischbewegung mit. 

Die Koppel 24a weist einen Verbindungsbereich 42a und eine 
Schnittstelle 50a auf, an der das Wischblatt 10a befestigt 
werden kann. Der Verbindungsbereich 42a besteht aus flachem 
Blech mit zwei Lochern, durch die die Koppel 24a iiber zwei 
Nieten 52a, 54a mit einer Kunststof fummantelung 56a mit dem 
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Wischarm 12a und dem Verbindungsteil 22a verbunden ist (Fig. 
4 u. 5) . Die Nieten 52a, 54a bilden Gelenke, so dass der 
Wischarm 12a und das Verbindungsteil 22a mit der Koppel 24a 
im Wesentlichen eine Parallelkurbel bilden, die eine Steuer- 
einheit 18a zur Steuerung der Lage a des Wischblatts 10a re- 
lativ zum Wischarm 12a darstellt. Eine mit dem Verbindungsbe- 
reich 42a einstiickig ausgefuhrte Lasche ist iiber zwei 90^- 
Umlenkungen zu einem Haken gebogen. An einem unteren, zum 
Verbindxingsbereich 42a parallelen, die Schnittstelle 50a bil- 
denden Bereich der Lasche kann das Wischblatt 10a angeklemmt 
Oder verschraubt . werden • 

Die relative Lage des Wischarms 12a und des Verbindungsteils 
22a ist durch die BetriebsgroEe P, also die Betriebsstellung 
des Wischarms 12a, bestimmt und verandert sich wahrend einer 
Wischbewegung. Dabei sind der Wischarm 12a und das Verbin- 
dungsteil 22a in der unteren Umkehrlage 36a libereinander an- 
geordnet und tiberschneiden sich in einer Aufsicht (Fig. 2) . 
In der oberen Umkehrlage 36a' verlaufen Wischarm 12a und Ver- 
bindungsteil 22a in ihrer Langserstreckung im Wesentlichen 
parallel. Dadurch wird die Anderung der relativen Lage des 
Wischarms 12a und des Verbindungsteils 22a unmittelbar in ei- 
ne Anderung der Lage der Koppel 24a - und damit der Lage a 
des Wischblatts 10a relativ zum Wischarm 12a ubersetzt. Eine 
funktionale Form dieser Ubersetzung ist durch eine Wahl der 
Langen der Bauteile 12a, 22a und 24a und der Orte der An- 
triebswelle 46a und der Achse 48a bestimmt. 

Zur Erhohung einer Biegesteif igkeit weist der Wischarm 12a 
einen durch ein Profil versteiften Bereich 28aauf, der als 
Spoiler 34a ausgebildet ist. Ein Fahrtwind erzeugt an einer 
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Oberseite des Spoilers 34a einen Uberdruck und an einer Un- 
terseite einen Unterdruck. Eine daraus resultierende Kraft 
wird an einer Windschutzscheibe 20a abgestxitzt und erzeugt 
eine von einer Geschwindigkeit des Fahrtwinds abhangige Auf- 
lagekraf t . 

Der Wischarm 12a \amfasst einen bistabilen Teilbereich 58a, 
der eine gewolbte Ausformung 60a aufweist, Dadurch lasst sich 
der Wischarm 12a im Wesent lichen f ederelastisch iiber den ge- 
lenkfrei realisierten Freiheitsgrad y von einer Arbeitskonf i- 
guration, in der sich die Ausformung 50a in eine von der 
Windschutzscheibe 20a abgewandte Richtung erstreckt und sich 
zur Windschutzscheibe 20a hin off net, uber einen Umschlag- 
punkt, in dem sich die Ausformung 60a schlagartig umstiilpt, 
in eine gestrichelt eingezeichnete Abklappstellung (Fig. 3) 
uberfiihren, in der sich die Ausformung 60a in eine der Wind- 
schutzscheibe 20a zugewandte Richtung erstreckt und sich in 
eine der Windschutzscheibe 20a abgewandte Richtung offnet. 
Dadurch kann vorteilhaft eine komfortable Montage und Demon- 
tage des Wischblatts 10a ermoglicht werden. 

In den Fig, 7 bis 11 sind Ausschnitte Oder Bauteile altema- 
tiver Wischvorrichtungen dargestellt. Bei den Ausf lihrungsbei- 
spielen sind in der Beschreibung im Wesentlichen gleiche Bau- 
teile und gleiche Merkmale grundsatzlich mit den gleichen Be- 
zugszeichen beziffert, wobei zur Unterscheidung der Ausfuh- 
rungsbeispiele Buchstaben hinzugefiigt sind. Ferner kann be- 
ziiglich gleich bleibender Merkmale und Funktionen auf die Be- 
schreibung zu den Ausf tihrungsbeispielen in Fig. 1 bis 6 ver- 
wiesen werden. Die nachfolgende Beschreibung beschrankt sich 
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im Wesentlichen auf die Unterschiede zum Ausfuhrungsbeispiel 
in den Fig . 1 und 6 . 

Bei einer alternativen Wischvorrichtung ist ein Verbindungs- 
teil 22b durch einen als Drahtzug ausgebildeten, in einer 
Hiille 62b gefiihrten biegeweichen Teilbereich 26b realisiert, 
der in einem erst en Abschnitt 26b' in einem Innenravim einer 
rohrenfSrmigen Wischstange 16b gefuhrt ist \ind bei der Monta- 
ge an einem freien Ende 26b (Fig. 10) vinter einer Vorspannung 
mit einer hier nicht dargestellten Karosserie verbunden wird. 

Die Wischstange 16b ist uber einen f ederelastischen Teilbe- 
reich 44b gelenkfrei mit einem Bef estigungsteil 14b verbxinden 
und umlappt an ihrem freien Ende einen ersten Schenkel einer 
in einer kraftfreien Konf iguration V-formigen Blattfeder 32b, 
Das Verbindungsteil 22b greift an einem zweiten, freien 
Schenkel der Blattfeder 32b an, an dem zudem ein Wischblatt 
10b befestigt ist, und iibt eine Zugkraft auf diesen aus, die 
liber die Hulle 62b am ersten Schenkel der Blattfeder 32b ab- 
gestvitzt wird, so dass ein 5f fnungswinkel a* der Blattfeder 
32b sich bei wachsender Zugkraft verkleinert und sich damit 
die Lage a des Wischblatts 10b zur Wischstange 16b verandert 
(Fig, 8) . Die Zugkraft kann prinzipiell abhangig von einer 
beliebigen Betriebsgrofie iiber das Verbindungsteil 22b einge- 
leitet werden. Ist das Verbindungsteil 22b allerdings starr 
mit einer hier nicht dargestellten Karosserie verbunden, 
kann, insbesondere iiber eine Abrollflache fur das Verbin- 
dungsteil 22b, eine Kraft eingeleitet und zur Steuerung der 
Lage a des wischblatts 10b genutzt werden, die direkt von 
einer durch eine Betriebsstellung des Wischarms 12b gegebenen 
BetriebsgrSfie P bestimmt ist. 
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Fig. 9 bis 11 stellen einen bistabilen Teilbereich 58c einer 
weiteren alternativen Wischvorrichtung mit einem Blattfe- 
derelement 30c, einem Gelenk 64c und mit einer hier nicht 
dargestellten Steuereinheit zur Steuerung einer Lage eines 
Wischblatts relativ zu einem Wischarm 12c dar. Der bistabile 
Teilbereich 58c dient als Abklappvorrichtung, ersetzt den bi- 
stabilen Teilbereich 58a (Fig. 1 bis 3) xind kann durch ein 
Umstiilpen einer Wolbung des Blattf ederelements 30c von einer 
Arbeitskonf iguration (Fig. 10), in der das Blattf ederelement 
30c eine Auflagekraft erzeugt, in eine erste stabile Konfigu- 
ration (Fig. 9) iiberfuhrt werden, in der eine komf or table 
Montage und Demontage eines Wischblatts moglich ist. Fig. 11 
zeigt eine zweite, einer Anlief erstellung zugeordnete stabile 
Konf iguration . 
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Anspriiche 

1. Wischvorrichtung, insbesondere eines Kraf tf ahrzeugs, die 
einen Wischarm (12a, 12b) und eine Steuereinheit (18a, 
18b) zur Steuerung einer Lage (a) eines Wischblatts (10a, 
10b) relativ zum Wischarm (12a, 12b) abhSngig von zumin- 
dest einer BetriebsgroSe (P) , insbesondere einer Be- 
triebsstellung des Wischarms (12a, 12b) , aufweist, da- 
durch gekennzelchnet, dass der Wischarm (12a, 12b) einen 
gelenkfrei realisierten Freiheitsgrad (y) zur Erzeugung 
einer Auflagekraft aufweist. 

2. Wischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinheit (18a, 18b) ein vom Wischarm (12a, 
12b) verschiedenes mechanisches Verbindungsteil (22a, 
22b) zu einer Fahrzeugkarosserie aufweist. 

3. Wischvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet:, 
dass das Verbindungsteil (22a, 22b) durch einen zweiten 
Wischarm gegeben ist. 
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4. Wischvorrichtung zumindest nach Anspruch 2, dadurcli ge- 
kennzeichnet, dass die Steuereinheit (18a, 18b) die Lage 

(a) des Wischblatts (10a, 10b) in Abhangigkeit von einer 
Lage des Verbindungsteils (22a, 22b) relativ ziim Wischarm 

(12a, 12b) steuert. 

5. Wischvorrichtung zxxmindest nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kexmzeichnet, dass der Wischarm (12a, 12b) und das Ver- 
bindungsteil (22a, 22b) in zumindest einer Betriebsstel- 
lung und in zxamindest einem Teilabschnitt des Wischarms 
(12a, 12b) in einer Aufsicht iibereinander angeordnet 
sind. 

6. Wischvorrichtung zumindest nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Wischarm {12a) und das Verbin- 
dungsteil (22a) an einem freien Ende des Wischarms (12a) 
durch eine Koppel (24a) verbunden sind, mit der das 
Wischblatt (10a) in einem montierten Zustand im Wesentli- 
chen Starr verbunden ist. 

7. Wischvorrichtung ziomindest nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das Verbindungsteil (22b) zumindest 
einen biegeweichen Teilbereich (26b) aufweist. 

8. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Wischamn (12a) zumindest 
einen durch wenigstens ein Profil vers teif ten Bereich 
(28a) aufweist. 
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9. Wischvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekexmzeichnet, 
dass der versteifte Bereich (28a) als Spoiler (34a) aus- 
gebildet ist. 

10. Wischvorrichtung, insbesondere eines Kraf tf ahrzeugs, die 
einen Wischarm {12c) und eine Steuereinheit zur Steuerung 
einer Lage eines Wischblatts relativ zum Wischarm (12c) 
abhangig von zumindest einer BetriebsgroSe, insbesondere 
einer Lage des Wis charms (12c) , aufweist, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Wischarm (12c) zumindest ein Blattfe- 
derelement (30c) zur Erzeugxing einer Auf lagekraf t auf- 
weist . 
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Fig. 4 
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